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Ay méme fitre que i telephone,
ie Minitel fait desormais partie de
notre vie de tous fes jours. Mais,
si toul un chacun parvien!, au
bout d'un brel apprentissage, 2
se servir correctement de J'un et
de I'autre, il es! encore bien peu
de personnes sachani comment
ce terminal Teletel fonctiohne.
Aussi ne nous pencherons-nous
pas sur ta « pratique » du Minitel
mais sur son fonctionnement.

nsi sommes-nous sirs
_Au’a la fio de cette étude
wpus comprendrez par-
Taitement comment
fonctionne ¢2 nouveau
média. Que les amou-
reux du hard se rassurent, ils trouve-
roni en annexe un Montage 1res sim-
pie el trés peu colleux gqui lewr
permettra d'utiliser leur apparei!
comme modem. A eux toutefois de
divelopper le logiciel adégquat pour
Tutilser.

v I était une fois...
¥ ie codage de I'information

Chacun d'entre vous connazit le
code ASCIL. gui permet de transfor-
mer les €tats haut et bas du couranm,
rzssemblés par groupes de huit sous
forme d'octets. en symboles alpha-
numeériques el en codes de controle.
Dans le cas du Minitel. c'est un peu
Iz méme chose. Le code utilisé par le
Minnel a été défim) dans le recom-
mendation numéroe 5 du CCITT
tComité Consuliatif Internationa)
pwur le Téiépraphe et le Téléphone).
I} est constiiué de mots de sept bits,

cc qui permet de renrésenter 128 ca-
racizres. On v trouve :

s das Instructions commandant les
diverses fonctions du Mimtel {eou-
leur du iona et des caracieres, signal
Cenvol. passage en clignolement.
loupe. etc.) ;

e ies lettres de 'alphabe: (majuscu-
les e1 minuscules). soii 52 « mots » :
» ics dix chifires ;

e ainsi que différents signes 1ypogra-
phigues et des caraciéres dits alpha-
mosaiques (caraciires semi-graphi-
ques, trés utiles pour créer des
masques décran).

Mais, toui comme ce qui se passe
dans une transmission asvnchrone
{c'est-A-dire lorsgu"on envoie les bits
les uns 3 ia’suite des autres. €1 non
en meéme 1emps comime dans unc
haison paralitgle}, il .est nécessaire
d’ad)oindre d’autres biws pour signa-
ler quand -commence un mot et
guand il prend fin. Clest pourquoi
chaquec caracterc se voit précédé
d’un bil de « start » et suivi d'un bit
de « stop » . Mais ce n'es\ pas tout,
En réalité. le huitieme bit de chaque
oclel sert a vérifier si le code trans-
mis I'a éte correciement. On appelle
ce bit « bil de panité » car il prend la
valeur z€ro s1 le nombre de bits 3 1
du caraciére est pair, et ia vaieur | si
ce nombre est impair. Ainsi ordina.
1eur a-1-il un moven sur de vérifier-si
chague caractere recu esl bien simi-
taire & celui qui a é1¢ ransmis. S v
@ unc crreur de transmission. le M-
nitel la détecie done a2ussidt et affy-
che. & lz place du caraciére incorrect
iquand il ne s’agit pas d'un caraciere
de contrdle). un point d’interrongation
a l'envers. Nous reviendrons plus en
déiai! sur ies codes de conirdle du
Mininei. man aupzravam il noos
faus vous expitzuzr comment veflec-
tug la transmission des octels.
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Pour transmettre des donnees per
le canal téléphonigus. on utitise ges
ondes sinusoidaies. Le réseau éiectri-
gue foncuonne en effel avec un cou-
rani 2liernatif. Ce courani a comme
propriéié de voir varier 52 1ension un
ccriain mombre de fois par secondc.
Dans lc cas de I'EDF. cette variation
se produil 50 {ois par seconde.-Cetie
variation, encore appeiée fréquence,
st donc de 50 Hz (contre 60 pour le
réscau nord-américain}. La durée de
cette variation s appelle Iz période :
ellc est mversement proportonnelle
a la fréguence. Plus la fréquence est
€levee et plus les périodes qui la
composent sont courtes. Ce qui aous
donne Iz relation suivante :

P=1/F.

Sur ie téléphone. la tension varic
du fait du courant produit par iz
bobine associée aw microphone.
Lorsque vous parlez. e son de voure
voix fait vibrer la membrane du
micro, qui excite ia bobine, produit
un courant, qui excite la bobine du
réceptenr de votre correspondant, reé-
cepleur dont la membrane se met &
son tour a vibrer, reproduisant le son
de votre voix. Mais ici surgit un petit
probleme. Sur le réseau téléphoni-
que, on ne peul pas faire passer
n'importe quelle fréquence. En réa-
lité. les ondes 1ransmises sont can-
wonnées entre deux valeurs extrémes
qui délimitent ainsi ce que l'on ap-
pelic une bande de fréquence. Cess
pourquoi il n'est pas possible de faire
transiter les donnécs & trop grande
vitesse (saufl sur des lignes spéciali-
seées) si on ne vewt pas récupérer un
splendide charabia a la réception.
Pour transmetire les messapes du
Minitel, on associe au svmbole 0 un
signal sinusoidal de durée T e de
fréquence fp et au symbole § un si-
gnal sinusoidal identique av précé.
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Le minitel nest pas une entits unigus :
constitué de guatre organes.

dent mais de fréquence différeme §).
Ce déplacement de fréquences est
idenlique 4 celui gue produil votre
voir lorsaue vous modulez des sons
pour les transformer en phonémes.
C'est pourquoi on parle aussi ici de
modulation. Mais vous savez tres
bien que ies signaux transmis par un
ordinateur (ou up terminal) sont des
sighaux carrés €L non pas Sinusos-
daux, Aussi s'avére-1-il nécessaire de
les transformer. & savorr de les mo-
duier. Cette opération est effectuéc
par te modulateur du Minitel. De
méme. la réception d'un signal mo-
dulé doit &érc démodulée pour étre
intelligibie par le terminal. Dans le
Minitel. ces deux opérations s exécu-
tent au moven d un appareil modula-
1eur-démoduiateur. 11 semble alors
evident que c¢ modem transmel €!
recoit 3 unc cenaine vilesse, Cette
vitesse dépend de la durée de trans-
mission d un élément binaire. c'est-

- h-dire le 1cmps pendant lequel sont

émises {ow recues) les fréquences fo
ou 1. Cetie rapidité est Iinverse de
cette durée. Elle s’exprime en
bis/ seconde soit :
R=1/T

Le modem du Miniie! fonclionne
selon Tavis V23 dv CCITT. c'est-a-
dire qu'il autorise des échanges si-
mubtanés (full-duplex} a 1 200
bauds dans le sens réception et 75
bauds (7.5 bits/secondes) dans e
sens de P'émission. La modulation
s'effectue par déplacement dune
fréquence de = 30 Hz sur vne freé-
quence constznte de 420 Hz. zppeite
poricuse. Ce sont ¢es pics el ces
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crétes qui donnerom nos svmboles 1
et 0. Encore faut-ii que le niveau
sonore de 1'émission son suffisant.
En réception. le démodulateur trans-
forme (nous verrons comment dans
queigues instanis) une fréquence de
+ 400 Hz placée sur une poricuse 2
1 700 Hz en symbole 1 ou 0. Cette
transformation des déplacements de
modulation en données significauves
est assurée par un coupieur asynch-
rone qui peui érre soil logiciel soil
matériel. ¢t qui constitue Ou recons-
titue nos paquets de 10 octers (un bit
de start (0). 7 bils de données. un bit
de panité, on bil de stop (1).

Notons au passage que l¢ premier
bit regu est Ic bit de poids faible. Ce
qu'il vous faut savoir égalemnent c'esi
que. dés la mise sous tension du Mi-
nitel. ic modem est disponibie. le mi-
croprocesseur {'obhigeant en perma-
nence 3 boucler sur lui-mime. Si
bien qu'il réémet tout ce qu'il recoit.
Pour vous en assurer, il vous suffit
d'enfoncer une touche du clavier al-
phabétique. el vous verrez s'afficher
le caractére émis & l'écran. ‘ce qui
constilue un parfail moven pour sa-
voir 81 voire modem fonctionne cor-
rectement. Ce 1ype de fonclionne-
ment esi appelé « écho = Clest’aussi
ce qui se passe lorsque ie Minitel est
connecté @ un SErveus . €€ que VOus
1apey est envoyé au modem qui en-
voie 4 lz banque de donndes. celle-ci
renvovani les caraciéres tapés vers le
modem gui des diripe zlors vers
I'écran. Ainsi est-on sUr de ce que
recolt le serveur. Sachez Zralement
gu un iogicied de correction derreur
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est implanté dans k¢ modem.“Mais
vovons c¢ gui se passe jorsque T'on
connecte, puis déconnecie le modem,

L2 connexion peui provenir soit
d'une demande tapée zu clavier
(1ouche bascuie CONNEXION/
FIN), soit d'une demmande provenant
de Jz prise péri-informatigue du Mi-
nitel. Que s¢ passe-1-il alors” Le
Minitel efiectue les oprations sui-
vantes
e basculemen: de lz ligne t€léphoni-
guc vers Je modem (¢’est pourquoi
voire poste devient « sourd ») ;

» affichage de e letire C qui cli-
gnote dans ie coin supérieur droii de
Vecran .

e détection d'une fréquence &
i 300 Hz, émise par l¢.svsieéms cen-
tral. pendant une durée minimum de
1.7 seconde :

» ¢mission permanente d'une fré.
guence & 390 Hz des oue 12 fré-
quence & 1 300 Hz a été déiectee. ce
gui entraine ia fin de Ja phase de
deteciion e1 le passage en mods
émission /réception. Pendant ce
temps. Ic logiciel de gestion du Mini-
1el. aue T'on appelle ie Protocole, ef-
fectue ce fameux changement
d'étal ; ceci se produil au pius lard
3.9 millisecondes aprés I'envoi de la
fréquence 3 390 Hz

Quant i la déconnexion, eliz peut
survenir dans quatre cas .

e double appui de l2 1ouche
CONNEXION/FIN ;

o lorsque le serveur ou un périphén-
gue Ja commande ; .

e lorsque Yon perd la poricuse;

» cnfin, toul simplement, si vous dé-
branchez votre Minitel. Dans les
trois premiers cas, ie Protocole
transmel l'ordre de déconnexion au
modem et provoque I'affichage de la”
lettre F dans ie coin supéricur droit
de "écran. Le modem se remet alors
4 boucler sur lui-méme. Dans tous
les cas, Ie poste téléphonique est a
nouveau disponible.

Tout celz est bel et bien, nous
direz-vous, mais le Minite] est un
lerminal €t non un simple modem (si
seul ce dernier créneau vous inté-
Tesse, reporlez-vous au mortage gui
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Fig. 1. — Architeciure Gu minite!

permel 0¢ s'en senvir de ceile me-
mizre), Tout 2 fait d'accord ! Auss..
voyons maimntenant de guoi est fane
la bl

Minite! :
quatre organes
pour un cerveau

En réalii2, 1a « dissection » du Mi-
nitzl nous apprend gu’il est constitué
de gquatre organes, reiics enire eux
par un fészau « nerveus = 8 double
sens, les nerfs moteurs el sensitifs
éiant cux-meémes sous le contrdle du
cerveau déiz mentionnE. & savoir Je
Protocole, Nous venons d examiner
}e premier de ces organes, Iz modem.
les trois autres sont ic clavier,

F'écran et Ja prise pén-informatique. -

Le cerveau assure I'envor des don-
néss vers un ov plusieurs organes,
tan! et si bien que Fon peut assimiler
le Minitel 3 un réseau en étoilz dont
la gestion serail centralisés {fig. 1L
Disons toul de sune gue ie «ocer-
veau » réagit différemment selon gue
T'appareil est en mode local 1ce que
I'on pourrail appeicr son » dialogue
inténeurs) ou €0 mMode connecté.
Dans le premier cas (fig. 2) ie
modem boucle sur lui-méme et les

“trajets dinformation somnt les sui-

vanis:

e ciavier vers modem ;

® modem vers Ecran

» clavier vers prise péri-informau-

gue | . )

e prise peri-informatigue vers écran.
Dans le second cas. les nerfs de

notre « £toile de mer » transmettront

Finflux informatique de cette fagon

fig. d1:

e clavier vers modem ;

e mudem vers £cran ;

e modem vers prise pori-informati-

LT

. -

e prise .péri-informatique vers’

modem.

Vous remarquarez tout de suie
qu'ici il est parfailement possible de
multipiexer les données regues via 1z
prise péri-informatique avec celies
entrées au clavier. Rien n'empéche
done le petin malin que vous éies de
se servir de la conjonction ordinateur
Minitel pour réaliser un systéme
d'interrogation télématique biposie.
A vous, toutefois, de développer le
logicie! nécessaire pour ce faire.
Mais revenons & nos orpanes et
vovons plus avant leur structure et
leur mode de fonctionnement

[7% Pleine page

2} sur Pacran

Dzs sz mise sous tension, le Mini-
tel fonctionng en mode pleine page.
Il eriste égaicment d auirss modes
tels guz iz mode roulzau, e mode
loupe, etc., mais pour fonctionner ils

fie. 3 - Aiguihage standard er mode
connect?

Processeur __ .
de visualisation

- Fig. 4 ~Schéma conceptuc] F'un sutomate de visualisation.

doivent Etre spécifiquement activés.

A dire vrai, notre organc écran esi
un ensemble composé de trois sous-
organes : ic tube cathodigue, un au-
tomate de visualisation, lui-méme
tripartite, et un logiciel de décodage
vidéolex.

L'automate posstde trois sous par-
ties
e unc mémoire qui a une capacité
semblable auv nombre d'octets que
peut contenir une page de I'écran
(soil 23 rangées de 40 emplacements
caracieres. chaque emplacement oe-
cupant ? octets. cc qui nous donne
unc taille mémoire de 2 Ko, ¢t une
capacité de 1 000 caraciéres). Cette
mémoire csl mise 3 jour ¢p perma-
nence avec les données que lul trans-
met le logicie! de décodage et est fue
50 fois par seconde par le processeur
de visualisalion {cetie {réquence cor-
respand au balavage de 'écran) @
e un pénéraleur de caracicyes, o
ROM contenznt des 127 samboies
visualisables ;
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Le minitel dispose de trois jeux de caracieres
dont 64 mosaigues semi-graphigues.

E . E PR
C ¥ e tableeu GO fournit Jes codes des caractéres alphanumé.- ‘Fig. 6, — Le tableay G1 indique Jes codes de caractéres semi-
riques standzrds du minitel, - graphues du minitcl. . . o

e e

& un processcur de visualisation qui
vz lire dans 12 mémoire de page les
caractéres fournis par le générateur
et ies transformer en signaux RVB
envovés a "écran. C'est aussi jui qui,
comme nous I'avons déja dit, va s'oc-
cupar de pérer le balavage de
-I'écran. Pour bien saisir ceci, repor-
tez-vous 2 la fipure 4.

Nous alions maintenant examiner
en détail le logiciel de décodage vi-
déotex, qui, en outre, nous permettra
de micux comprendre comment,
avec 7 bits. on peut oblenir non seu-
lement un premier jeu de 128 carac-
téres {ceux donl nous vous avons
d#jz parlé) mais aussi deux jeux an-
nzxes, dont 'un est constitué de ca-
racidres sen-graphigues.

SiTécran du Minitel comprend 25
lignes de 40 colonnes. un pzu & la
mamere des ordinateurs Tamilizux
de f2 précédenic génération. iz ma-
trice d'une de ces Tises mest pasout

102 - MICRO-SYSTEMES

4 fait semblable. Elle est constituée
par une -série de 10 Tignes de B

points."La ligne doit Etre ici enten-

due comme i'vnité de balayzge hori-
zontzl d'une image télé. Nous avons
wu quc chague case €quivalait i
2 octets en mémoire d¢ page, cest

" donc qu'il est nécessaire d'opéier un

transcodage pour passer de 7 bits a
2 octets ! Cect est réalisé au moven
d’une mémoire ROM qui interpréie
les codes regus deputs le modem, la
prisc péri-informatique ou le clavier,
et les transforme en carzctéres vi-
sualisables. Maic au juste gue peut-
on voir zpperaiire sur un Miniel 7 A
dire vrai trois Jeux Qe caractéres
(fig. 5. 6 et 7L ie premier compre-
nant ioule une séric de codes de
contrdle. les Iztires de Talpha5et non
accentuées, guclques signes ds pone-
tuziion ainst gue les o« pottes - qut
permctient de pesser ¢ un jeu de ca-
ractéres @ Vauire, Lo second jeu est

) g

composé de caracitres mosaigues
qu'on obtient en divisam & matrice
en six  morceaux. Peine réflexion
comme ¢a en passanl :-comment di-
viser 80 par 6 et tomber juste 7 Tres
simple - on divise 80 par 6, c¢ qui
donne des morceaux de 3 pixels de
coté par 4 de long ; reste une Tigne
de 8 pixels. Bon sang, mais c'est bien
sir! Pour faire «)olis=, on ajoute
cetie ligne aux mercecaux du milicu.
Pour ceux qui p'ont toujours rien
compris, reportez-vous a la figure 8.
Le dernier jeu est & nouveau alpha-
bétique, 1] contient les caraciéres ac-
centués, la cédilie du ¢, . des fie-
ches, des signes de fractions, bref,
tout ce qu'il faut pour écrire correc-
tement dans la ianpue de Rabelais.
Pour s’y retrouver parri 1ous ces
codes, le CCITT les 2 zlignés dans
des tableaux (ceux des fig. 5, 6 et 71
Comment szvoir 3 quel code corres-
pond le A ? Trés simple : on va lowt

Novembre 1885
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Fig. 7. - Le tableav G2 W_;!x diffErents caractéres

speciaux affichés.
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d’abord regarder 2 quelle rangée il
appartient. Ep regard de cette ran-
gse. on trouve un paguet de 4 bits
gui correspondent aux bits de poids
faible de notre mot de 7 bits:
comme vous I'avez deviné, la colonne
de notre A nous donne les 3 bits
restants. Ce qui nous donne pour le
A 1000001, soit 65 en décimal
{chic! c'est de I'Ascii). Mais pour-
guoi fzire simpie quand on peut faire
compliqué 7 A lieu de dire 1out
simplement « les caraciéres alphanu-
mériques noo accentués correspon-
dent au standard ASCI] et scront
représentés comme tels s, il est
beaucoup plus « smart» de dire:
chague code sere désigné par deux
chifires fou un chifire et une letire
pour ceux qui parien! couramment
I'hexa), séparés par une barre de
fraction. Si bien gu'au lisu de notre
65 nous aurons ur maugnifigue 471
{avouez gqu'ils Pont fau eipréct)
Bun. ce nest pas 1oui g2, mais nos

el e
Pieins - Jou

Fig. & - Les caraciéres semi-graphiguss se
decomposen! en six points d 1ailie mzgais

lettres accentuées T Elies g'obtien-
nenl en composant une suite .de
codes. Le premier de la séquence est
un code de commande {les comman-
des occupent ies deux premieres co-
lonnes du jeu 1). il 2 pour valeur 1/9
£l permel au géncrateur de caraclé-
res de savoir qu'il doit alier chercher
un accent dans iz jeu G2 : cetie com-
mande s'appelic S82 (fig. 91 Le se-
cond code correspond 2 l'accent
choisi dans le jeu de caractéres d'ac-
centuation. Tout comme sur une ma-
chine & £crire. on pose laccent
d’abord puis on pose le caractére
sans avoir pour autant fait avancer

ie chariot de la machine. Cest exac-

1ement ce gui s¢ produit ici ! Si nous
~voulons par exemple obtenir un ¢, il
nous faudra la sdquence suivame ;-
1/9 4711 6/3

(552) {ctdilie) {c)

Deux choses encore # vous préci-
ser avant d'aller plus loin: d'une
part le programme conene dans la
ROM du généraleur de caractéres
dispose d'une sécunité. si bien qu'il
vous sera impossibie de metire une
cédille au u. De méme, les letires
-lies nz compienl pas pour deux
codes mais pour un seul. Par exem-
ple 'e dans Vo sera codé

882 710

Passons maintenant aux caracté-
res graphiques {fig. 6). Pour les obte;
nir, il suffit de composer Iz code SO
(0/14). ce gui a pour effel de vous
faire bascuter dans le jeu graphigue.
Vous v resierez jusqu'a cc que vous
décidicz de passer la porte baptisée
S1. dont le code se trouve en 015
Bien entendu. s! vous &tes en mode
semi-graphigue el gue vous essavezr
de repasser par S82. vous vous heur-
wrie? @ un mur,

C'est bien beau 10ul ¢z, mais ceia
risque d'éire ur peu terns si ceiz
demeurs en noir et blans et si on nz
peui pas largir ou alionper ies ca-
ractéres. Car. 6 surprisz. ke Minitel
dispose d'un codage des couleurs des
leitres, et du fond, méme &'il est en
noir ¢t blanc. Les couleurs. dans e
cas. s¢ traduiront par une briliznee
plus ou meins imense. Mais que
peut-on [airc pour égaver ls
« décor» ?

Orn peut, au npiveau des caraciéres
alphabétigues. ies souligner, les faire
chignoter, les allonger, les Elargir, &t
les faire passer en vidéo inverse.
Quan: au fond. on en dicrmine &
ioisir la couleur. li est encore possi-
ble de masquer woulz uns swie de
caractercs el, bien sir, de souligner
en bloc. Les caraciéres semi-graphi-
ques. eux, peuvent clignoter, changer
de couieur.—Aueaicioinls -ou mas-
qués. Mais i me~fauw surtout pas
croire que ['on est obligé de détermi-
ner pour chague caractére toute une
tribu d'atiributs (sic). il est tout a
fait possible de procéder par zones.
Une zone est une suite d’'emplace-
ments de caractéres qui appariien-
nent & la méme rangée physique
(mais pas & l2 méme colonne). Elle
est déhimitée ay début de la rangée.
Si vous n'avez pas plusicurs zones
s'enchainant les unes les autres, vous
n‘aurez pas besoin d'en placer un
autre & la Tin de chague rangée. Ce
délimiteur est signalé en mémoire de
‘page par un mot bien particulier gui
conticnt son identification, ainsi que
“les-informations de changement
d’attributs assignés &4 la zone. Par
exemple : zone verte, soulignée, cli-
gnolante.

Il se trouve gue le délimiteur est
codé, en transmission, comme un &s-
pace, 12nt et si bien que, répété sur
deux emplacements consécutifs
d'unc méme rangée, 1} signalera le
passage dec la zone en double lar-
geur, e1, répélé sur deux emplace-
ments consécutifs d'une méme co-
fonne. il signalera fa double hauteur
de cete zone. Autre petite chose &
savoir : lorsque vous effacez Vécran
de votre Minitel, il s'ensuit un rem-
plisszge de Fécran par des pavés
noirs semi-graphiques. Pourquoi 7
Tout simplemeni pour empécher que
ie lignage ou lz couleur de fond
n’anticipent sur Vinseription des ca-
racteéres de la ranpée courante.

Mais revenons 4 nos atiribuis.
Ceur-¢i sont codés au moven dune
séquence « Escape » suivic d'un code
J'appel. Tous ces codes sont ensuile
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pour cnaauv caractere.
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filtrés par le module écran du Mini-
lel. Une fois défimis 2u niveau du
sarzctére, ils sont traités ep paral-
itle, c'est-i-dire Qu'ils n'apparaissent
yue cenlomlcmcm £ up caracicre.
Ainst chague signt poul avoir ses
proprzs adnbuts.

Il n'est d'atlicurs pas nécessairs de
coder chaque symbole, puisgue les
attributs de wvisualisation sappli-
quent par défaut & tous Jes caracie-

res gui les suivent,

Dans qucis cas les attributs cos-
seni-ile 6o s'appliquer ?

Fir. 9. - Les trois jeux de cuructéres sont stlectionnés par Pun des codes suivants : 81, 852

Tout d'abord, quanc on rencontre
uns nouvelle baiterie d'attribuis 1 12,
pas de surenchtre. mais ur pessape
au nouveau jeu &atiribuis pour le
suite de caracterss qui ieur succide |
ensuite. lorsgus Pon rencontre un sé-
paraleur bier parsicelizr qui délimite
des portions de page-Ecran. Ce sépa-
rateur esi codé 1/F. Dzans iz tzblzav
représenté i la figure O, it 25! aésigné
par l'abréviation US (Unit Separa-
tor). 1} signale iz disponibilité d'une
portion de Fécran pour recevoir 4de
nouveaux caracléres (quel gue soil
feur mode) et les attributs qui ies
accompagnent. Par défaut. cette
poriion de limage rtepasserz en
mode alphanuménigue ei aver les
couleurs (ou valeurs) codées ors de
I'initialisatior. du terminai, 5! bien
qu’ii est évident de dire que les 2ttri-
buts cessent de s"appliguer lomsgue le
terminal est réinitialisé. En wout, co
sont 28 codes gqui sont utilisés pour
défnir les attributs. Llsmns les rapi-
dement ¢

e § codes de couleur de caracitre
(notr 4/0. rouge 4/1. veri 472, jaune
4/3, bier 4/4, magenta 4/5, cvan
4/6. blanc 477 ;

e § codes de couleur de fond
{mémes couleurs gue ci-dessus, mais
les trois bits de poids fort donnent &
comme valeur : ainsi le fond bieu est
codé 5/4) ;

. & 4 codes définissant ja taille du ca-

ractére (4/C grandeur normale, 4/D
double hauteur, 4/F double largeur,
47F double grandeur) ;
e 2 codes pour 1a Tixité du caractére
ou son clignotement {4/9 fixe, 4/8
caractére ciignotanl) ;
o 2 codes pour le débul ou lz fin de
soulignement, car i est en effet pos-
sible de souligner toute une zone ac-
cupée par des caracicres {début de
lignage 5/A.Tin de lignage 5/9) ;
» 2 codes cancernant le fond ou son
mversion {fond normal 5/C, fond 1n-
versé 5/D) ;
« 2 codes concernant le masquage
ou le démasquage (5/8 masguage,
5/F démasquage). Le masquage em-
pcche 1a visualisation des caracteres
qui auront 1€ codés au moven de cet
attribut, Si le masquage est vanidé,
les caraciéres ou les zones qui en
dépendent apparaissent & Técran
sous Torme de fond lecal noir. Cest
unc possibilité trés intéressante
quand on veul envover un lexie de
questions @ choin multiples 2vec ies
réponses qui ne seront démasqudes
qu'en {onction du choix de l'utilisa-
1eur,

La, vous aurez toul inlérél & faire

Novembre 1885



Novembre 1985

des repérapes au moyen du sépara-
teur US. Celui-ci est en effet suivi de
deux caractéres qui, de toute ma-
“nigre, ne sont jamais visualisés. Si bes
ociels correspondant & ces caractéres
appariiennent 2u colonnes 6 et 7, ils
représentent respectivement, sous
forme de nombras 2 6 bits, e nu-
méro de rangée ef ie numéro de co-
tonns du premier caractére du sous-
article. 81 ils ont une avtre val=ur, la
fonction US est ignorée. Ce qu'il
faui savoir. C'esi que la réceplion
d'un séparateur d'article ou de sous-
article remet les fonctions de visuali-
sation dans un €tal initial, ce gui 2
donc pour effer &'eniever le mas.
guage de notre zone. Seu! petii pro-
bieme : t'agrémeniez pas vos répan-
s=s datiributs teis que soulipnemen:
ou caracléres graphigues. car US
i2it repasser je Minitel dans I jeu
alphanumeérique. si bier que wvous
risquez un joli méiange si vous n'y
prenez garde.

Il est awssi possible de masquer ¢
de démasquer P'écran ¢'un seui coup.
Pour effectuer un masquage. em-
plovez lz séguence ESC. 2/3. 2/0.
5/8. Le démasquage ne change qus
pour ic troisieme code. qui passe de
5/8a5]F.

E Questions de taille

WNous pariions précédemment de

1z taille des caracteres. A ce propos,

i} st Intéressant de voir comment
I'automale . de-visualisation analvse
les attributs permetiant de passer en
double grandeur ou en double hau-
teur. Lors de la lecture d'un attribyt
de double taille ou de double hau.
teur, i1 ¥ a affectation immédiate
aux deux rangées caraciere, de deux
caracléristiques, I'une pour la partic
haute, I'autre, bien évidemment pour
la parie basse, caraciéristiques qui
demeureront inchangées jusqu'a 1z
fin de rangée. Notons toutl de suite
qu’il n'est pas possible d'utiliser ce
type de caractéres en rangée 1.
Pourquoi ? Tout simplement parce
que la rangée ) est consacrée aux
messages de service (par exemple, ie
= C qui vous indique que vous Etes
connecié), Nous vous conseillons de
n'utiiiscr cetie rangée qu'avec parci-
munie. 1 est en effet préférable de 12
réserver @ Tinscription de messages
de contrile.” Pour v accéder. vous
emploierez la séquence US (noiré
famcux délimitenur d'article) 4/0
XY {ou Y désigne le numére de
o aang, done preqes soin de luisser
X & 01, Un petit truc : paur ropas-

/11 DOUBLES TAILLES/
FF,US,83C,%32,E5C,DT
/DOUBLE/

ESC.DLIGN.DEL

FTAILLES

US.330,835.E5C,D1

/DOUBLE /

ESC,FINV, EST

/TAILLEY
US.$30.837,E5C,FINV, 561,565, $6F

S52,%41,%61.552,%42,%65,552,%43,$6F , 552, $4B, 562

ESC,FN.$61.%65,56F

552,941,961 ,552,942,$65,552,$43 ,$6F ,552, 48,963

ESC,DLIGN.DEL ,$61,%65,%6F

552,%41,961,552,%42,965,552,%43,$6F , 552, $4B, 563

US5,$30.$39.€5C,07.65C,FINV, $61,%65,$6F

S52.%41.561.552,542.965.552,943,$6F . 552,548, 863

ESC.FN,$61,965, %67

552.%41.861,552.%47,965,552, 943, %67 .552 .ihE.S:éB

ESC.DLIGN.DEL . $61.365, $6F
552,%41,%61,552,%42 565
U5.$31.$31,E5C.DLIGN.DEL.ESC,DT
552.%43 .%6F ,557,%4B, %63
US.$31.833 ESL FINV,$41,%45, 54F

552.941.$4]1,552,542,%45,552 943, 54F , 557, S4B, 543

ESC,FN,$41, %45, %ur

S52.%41.%41.552.942,%45,557, %43, $4F , 552,548, $42

ESC.DLIGN.DEL . $41,%45, %47

852,%4].541,552,942,$45,552,. 563, $4F . 557, S4B, $42

US. 831,835, ESC.DT,ESC,FINV, $4) . $45. $af

S5S2.%41.542,552,942 945,552 863 .94 552, $4f  §43

CSC.FN . Ral S&5 Gar

SSE.Sal.sal.SS?.$A2.$a5.552.5u3.$ar.SS?.&aE,SaB

£50.DLIGK . DEL %41, 543,847
S557.%41,%61,557,%47 . %45

U, 831,837 25 . DLIGN, DEL.FSE. DT
SS2.50, %67 857 S4B a2

Liuitisation de lx double 1sille,
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F,RS.870,REF,$67.%7E

$6C.RIP.$65.97D.5%7B
$6C.REP,$65,%7D.%7E
$6C,REP.$65.%70,878
$60.REP,$65,%7D,878
$60.REP,$65,%70,%7E
$60.REP,$65,%7D,%76
$7C.REP,$65,97D,878
$7C,REP,%$65,%70,%78
$7C,REP,%$65,%70.%7B
$7C.REP,$65,%7D,%76
$7C,REF,$65,%7D,878

Exemple de rempiissage d :écmn.

scr 3 la hgne ob se trouvait le cur-
seur avant cetie incursion. il suffit
d'envoyer le code du saut de ligne,
LF. soit Of/A. Par ailicurs. vous
pourrez aussi quitier fa rangee 0 en
envovant le code US. Revenons
mainicnanl, aprés cetle petite di-
gression. & notre doubie tailie. Si un
aulre caractére est désigné comme
en double taille sur la rangce immé-
diaiement inférieure ou supérieure
aux rangées de notre double rangée,
¢’est-a-dire §'il incorpore soit la pre-
miere soit la seconde rangée du dou-
blel. on ne visualiscra que sa partie
haute vu sa partic basse. Ca parait
peut-étre un peu €solérigue mais. §i
vous v réfléchissez trente secondes,
cela vous expliquera pourquot. sur 2
version actuelle de voire Manitel. i
ne vous est pas possible d'obtenir des
caracieres double tzifle qui soient
placés en gquinconce. Votre double
wifie. ainsi que dous les attributs dé.
Aimis au nivean du caraciire. s ore-
dabwera G plus trensporile evec
1ous des dépiacements dileriure
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$7C ,REP.$65.$70.578
$7C.REP,$£5.$7D.$7E
$7C REP,$45,570, 578
$7C,REP,$65,57D,578
$7C.REP,$65,57D.$78
$60,REP,$65,$70.§7E
$60,REP,$65,97D, $78
$60,REP,$65,$7D,$78
$60.REP, $65.$7D,$7B
$60,REP,$65,$70,$78
$60,REP,$65,%7D

$5F ,REP, 567

dans ['écran. ceci jusqu’a ce que soit
rencontré un code US ou FF (Form
Feed, saut de page} ou encore RS
{Record Separatort. Demnier point
“avam de passer 2 autre chose: cc
que fai en permanence l'aulomate
de visualisation. c¢'est une analyse
des séquences d'attribution au fur et
a mesure qu'elies tul sont envovées.
Tant e1 §i bien gu'on peut considérer
I'envoi des attribuls comme étant
réalisé de fagon sénelle. Ceci exph-
que pourquol I'automate néghpge les
- séparaleurs que sont les espaces tam
quec ceun-ci ne SOPL pas accompagnés
par un quelcongue changement d'ai-
tribut.. Il les mémorise. mais n'en
tient pas comple tani qu'il ne tombe
pas sur un ESCape. Auire consé-
guence de cefie atiribation 2 e
chaine, c'esi que Ton n'est pas ob-
blipé ¢'allouer un espace & la codifi-
cation de chaque aitribut. el c'est
parfuitcmient normal. Imaginez aue
vous vouliez des caracieres doubie
farecur, bleus. clignmsnts, S Ton
appliguait cette mithede, on aurait

besoir de 170l espaces pout reunis
les conditions exigées. d'oL une
cruelic perte de piace. Ceor expligus
aussi pourguoi lz récepuon cur ce-
raclere mosaigue permetian: de vai-
der Vatiribut de couieur de fond iu.
fail jouer également e role dv déi
miteur pour une chaine de caraciéres
aiphznumérigues. Poussons t¢ bou-
chorn encore un peu pius ioin Que sz
passerali-il si nous avions. par exem-
ple. iz 1ex1e suivant
VOUS QUI ENTREZ ICH ABAN-
DONNEZ TOUTE ESPERANCE
avee le VOUS en bicu. 12 QU en
rouge e ENTREZ en noir. le ICI
er mageniz, et le resic & nouveau en
rougs. €1 gue nous introfulsions cn-
suite des tirets a la place des espaces.
cc qui donnerait
VOUS-QUI.ENTREZ-ICI-
ABANDONNEZ-TOUTE-ESPE-
RANCE

Enfer et damnation! Toule la
phrase est devenue bleue ! Cect s'ex-
pligue quand on sait que le Miniel
ne relit pas i2 mémoire de page. Ce
qui fait que ies atiributs série ne sont
pas transportables lors d'un mouve-
ment dans Pécran de la position cou-
rante. Le simple fait de remplacer
un séparateur par un autre caraciére
annule purement et simplemen! les
atiributs gui lui avaient €té alloués.
Que fant alors laviomate ? 1§ se
coniente de prendre pour attributs
ceux de d2 zone siuée immédiate-
ment & gauche. et ceci pour une
bonne et simple raison : Ia transfor-
mation du séparaleur provogque la

réunion des deux zones.
E A droite, a gauche,
= en haut, en bas

Mais ce n'est pas tout que de
samuser avec les couleurs. Pour que
voire tlexle {ou votre dessin) ait vrai-
ment I"air préseniable, encore faut-il
Faérer, le disposer correctement, etc.
Brel. le metire en page. La pape du
Minitel est constituée de 25 lignes de
40 colonnes, exactement la tailie du
feuillel dans certains journaux. Clest
peut-&lre pourgquoi les « djinns » de la
DGT Tont baptisée du doux nom
darticle. Enfin, peut importe, l'es-
sentiel est de pouvoir traiiesr cc der-
nier de la méme fagon guun impri-
meur traiterait le contenu d'un texte
soumis 4 composition, ¢’est-a-dire de
pouvoir indenter les paragraphes,
sauter quelques lignes en Nin de sec-
tion, et aller & la pape suivanie pous
le prochzin chapitre. Vovons rapde-
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Commandes de protacole.

men! les ‘fonclions dont dispose le
Minitel pour faire 1out cela,

“Ce sont ies codes allant de 0/8 a
0/D qui vont ici nous servir. Parole
d’évangile, le retour chariol est codé

“0/D. Les 1zbulations horizonizles et
verticaies correspondent respective-
ment & 0/9 (HT), 0/B (VT) et 0/A
(LF). Elies provoguent le déplace-
men du curscur. d'un caractire vers
1a droite, vers Je haul. 1 duncligne
wvers ie bas, - - .. ;

A mnoter que le retour chariol cor-

-

respond 4 celui @'une machine 3°

gcrire. i ne provoque pas de saut de
ligne, comme e Line Feed, mais ra-
mZne tout simplement le curseur
dans la premitre colonne de Ja rap-
gée en cours d'édition. L espacement
arrigre (Back Space) nous est donné
par 0/8. A 1out cear. il faut ajouter
je « Form Feed » qui passe 2 I'article
suivant; il provoque leffacement
complet de I'écran. de la rangée | 3
lz rangee 24,

Pour ramener le curscur dans e
coin supérieur gauche de I'écran,
nous emploierons e séparateur d'en-
regisirement RS, codé 1/E. La
8USsi. ON ne regrimpe pas sur a rap-
gee 0 mais sur l2 rangée 1. Ce code
consinue par ailleurs un séparateur
tapitcile d'articie. Pour diviser un
arucle en plusieurs sous-articles. on
empioie US. 1/F. Ce code es1 suivi
Ge deun caracléres non visualisés
qui. zinsi gue nous le disions 2UD4ra-
vanl, correspondent auy coardonnces
622 _5TalITTES QUI MTURL ENSUiE en
vorés b Vautomale de visualisation.
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Cetie fonction est tres intéressante,
car c'est grace 3 elic que nous pour-
rons positionner le cufseur o bon
nous sembie. Imaginons que nous
voulions gue I+ mot BEATRICE
commence z 1a 25° colonne de 1z 5¢
rangée. Nous enverrons done les
codes suivanis :

T/F (US), 4/5, 5/9, 4/2, 475, 4/1,

574,572, 4/9, 4/3, 4/5.

Yous remarguerez 1oui de suite
~Qu'ily 2 plusieurs 4/5 qui ne corres-
pondent absolument ‘pas a-12 méme

“chose ; dansIc premier cas, 4/5 dési-

gne le numéro de rangée, tandis que
dans les deux autres ils représentent
1a lettre E. Explication : Ie premier
doubiet correspond & un caraciére
non visualisé et chiffré sur six bits
utiies, qui nous donne le numéro de
la ranpée. et n'a donc rien 3 voir
avec le codape de la lettre E. Tradui-
sons ce doublet sur & bits, celz nous
donnera 000101, c'est-3-dire bien $
en décimal. De méme, 25 nous
donne en binaire 011001, soi 5/9.
Campris ? _

Mais vous aurez peut-éire envie
de faire suivie BEATRICE non pas
par un détective privé mais par des
€spaces préscntant les mémes atin-
buts. Pour ¢ faire, vous cmploicrez
Iz fonction CAN. codée 1/8. Noweas
au passage gue ce code ne ser pas
de déiimiteur ; aussi les caraciires
envoves ensuile. el qui débuicront a
la premitre colunne de la rangée suj-
vante {coionne G de ia rangée 6 dans
poire exempie) auront les mémes at-
iributs gue BEATRICE.

Quelques mots encore sur le cur-
scur. 1) est tout 2 fait possible d'arré-
ter la visualisation de colui-ci en en-

voyant le code /4 (baptisé DC4 -~

certainement par an passionné d'aé-
ronautique '}. "Pour faire réapparai-
tre le petit carré chgnotany, 1 suffi
d’envoyer le code DC1 {1/1). Ceci
nous améne & vous parler d'un petit
iruc bien utile quand on veut faire de
Jolis en-1é1es a Técran. Nous vous
avons parlé longuement du_sépara-
Tewr de sous-article US. Le lerminal
T'utilise dans un autre cas que pour
pasitionner fe curseur. S vous faites
ESC-6/1, il s’en servira PoUr vous
retourner la valeur des coordonnées
qui suivent US. Ainsi, si vous avez
déplacé votre curseur jusqu'a la cin-
quieme colonne de la cinquitme ran-
gée, la séquence ESC 6/1 matériali-
-sera & I'écran les codes 4/5 5/9.

2 Les autres
s fonctions

Le code SP (2/10) déplace le cus-
scur d'un espace vers la droite. |
inhibe alors les atiributs de visualj-
salion de zonc précédente et laisse
apparaitre la couleur du fond. Mais,
pour les titres, par exemple. il cst
préférable de laisser les espaces de la
méme couleur gue les caractéres.
Est-ce a dire que vous devrer compo-
ser une séquence ESCAPE pour
chaque espsce a4 colorier ° Quz
nenmi! La fonciion d'oblilération
DEL (7/F) sen chargers & voire
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piace Ainsi. si nous voulons obtenir

EATRICE en caracteres rouges de
tailiz normaie entrecoupés de pavés
de iz méme couleur, nous aurons la
séguence suivante :
1B {ESCY 4/1 (roege) 4/9 (carac-
terss Nixes) 4/C {1ztlle normale) 4/2
{B- 7/F {cspace rouge} 4/5 (E) 7/F

espace rouge) 4/1 (A} 7/F {espace

roupe; 874 {T1 7/F (espace rouge?
&7 (R} 7/F (cspace rouge) 4/9 (1)
7'F t=space rouge) 473 ¢Cy 7/F ics-
pace rouge) 4/5 (E1

Lz répétition d'un carasciere esl
egaemen: possible. Pour ce faire, il
fzui emplover 1z fonction REP (1/2)
1. ol » déstgne sur 6 bitc utiies Je
nambre de repéutions désirées. Si
pa:r exemple. nous voulons afficher
gu'ur certain liquide bien connu
pour s=¢ bulies est FFFFFOU. nous
aurons la seguence suivanie :

46 (F5.1/2(REP). 4/3 (0000} 1 en
binaire), 4/F {0). 8/5 (U

C'est bien gentil 1out ¢z. direz-
vous. mais 00001} en binaire ¢a n'a
jamais fail 4 mais plutét 3! Toul &
fai: d'accord! Mais comme il faut
bien avorr un modéle sous la main
pour pouvoir le répéter. le code du
caraclere provoquera le premier affi-
chage. et ii faudra Gonc dter 1 du
nombre de fois que vous désirez voir
reproduire le caractere (cgfd).

Enfin, last but not east, votre Mi-
nitel posstde une sonncric. Vous
['activerez en emplovant la fonction
BEL {0/7). A la réception de ce
code. une sonnene se déclenche pen-
dant une durée inféricure & une se-
conde. On peut la prolonger en répé-
1ant le code BEL. Dol lidée
compieicment Joufoque de transmet-
tre par voire Minilel non pas des
caractires visualisables mais du
morse, en vous servant des caracté-
res «.» 1 «~>», guxguels vous ad-
joindrez une sonnerie bréve et une
sonnene longue (ie mieux dans ce
cas est la séquence BEL REP 4/2).

Certaines séguences provoquent
un fonctionpement particubier de
I'écran. Vous pourrcz nolamment
faire passer votre Minitel en mode
roulcau en tapant la séguence sui-
vante :

ESC.3/A.6/9.4/3.

Pour repasser en mode plein
écran, 1! suffire de retaper la méme
séguence en remplagant juste 6/9
par 6/A.

Deux autres coupies de séguences
ESCAPE commandent ia mise en
cuvie et Farrél du mode loupe. Ce
moge paruceher permiel deograssr
<oit le MoIté supenenie o e mai-

0B - MICRO-SYSTEMES

s! aisé de réaliser un dispositii auto-repon-
¢ l'aide ¢'un minite!.

1i¢ inférizure de Técran. Pour passct
en mode loups haut, il faut faire
ESC.3/A.6/5.4/6

uis
ESC. /A 6/A 4/6
pour repasser en mode normal.

D: méme, pour passer en joupe

hasse, vous utiliserez :
ESC.3/A 6/9.4/7
puis
ESC.3/A 6/A 47
pou; disactiver ceute fonction. Ces
diverses sEauchces appariiennent auv
Protocole que nous alions éuwudicr
maintenant (nous izisserons en effet
de chié étude du module ciavier
qui. dans le cadre de ce dossier. n'of-
fre pas un grand iniéréi)

E: Le protocole

Lles guatre organes du - Minitel
sont pilotés par un logiciel spéciiique
baptisé Protocole. Clest lui oui, &
I'instar d'un chef de pare. assure [ai-
guillage des données d'un orpanc &
v auire. Cette position de « grand
répartiteur » fait que ses instructions
ne SORL pas SOUMMSEs au Mécanisme
des aiguiliapes. Seuls jes modules ic
sont. leur mise en relation €tant as-
surée selon gu’ils sont en émission ow
en réception. Pour chacun de ces
deux modes, jes modules disposent
d’un code distinct. Résumons coux-ci
rapidemnent

Module Emission Réception
Ecran 570 3/8
Qlavier 5/1 5/9
Modem 5/2 5/A
Prise 5/3 5/B

Ce gu'il faut épalement savoir,
¢'est que tous les ordres du fangage
Prolocole nécessitent I'emploi de sé-
quences Escape. Ces séquences sont
analyséss uniquement par le ogiciel.
1l ¥ & au total 29 instructions dans le
langage Protocole.

Notons teuiefois que certaines sé-
guences de type SEP. X sont Egale-
ment émises par le Proiocole. Une
fois la commande regue, le Protocole
garantil sa reconnaissance en en-
voyant une séquence d acquitlement.
un peu 2 iz maniére de FACKnow-
ledpe transmis par une imprimante a
Vordinateur.

A lz2 mise sous tension du lermi-
nal. ce dernier est en aiguiliage stan-
dard. c'esi-3-dire gu'aucun mode
particulier t'est sctive. A ¢e Stade,
une séauence SEPD 53 est diffusée
veTs 1ous fuh TECericuTs,

Lorsguy le terminal chanes € é1at,

1 cnvoie une ségusner spéciigus
vers LOUS ies reécepleuts,

SEP, §/0 marque it changemen:
d'érat résultzni de Jz connsxion du
terminal & un scrveur,

SEP. 5/1 est ic messape Qui esi
diffusé quand }¢ modem changs de
F1esss.

Lors de la déiection de iz pos-
teuse, ¢'est iz séguence SEP. 5/3 gui
es1 expédiée !

Enfiz. quand la prise pén-inior-
matique esi en service. o termina!
diffuse la séguence SEP_ 5/4.

",_'_: Le terminal
b dans tous ses états

Nous savons gue notre Minitel
fonctionne en mode local jors de sz
mise sous lension. Mais qu'en esi-i!
quand i} passe en mode icrmina!
Son ést phvsique. fors de la de-
mande, se lraduit par iz séquence
suivante : ESC. 3/9. 7/0. La réponse
i cetie mise en état est donnée par le
séquence suivante : ESC. 3/A. 7/1,
oclet de status terminal.

Jci. deux remarques s imposent
e Tout d’abord. il est indispensable
de noter que les ségquences Protocole
peuvent comporier un ou plusieurs
octets apres Je code Escape. Let
créaieurs de Protocole ont donc dé-
cidé de baptiser PRO1 les séquences
navanl gu'un oclet comme argu-
ment, PRO?2 celles qui en disposent
de deux. et PRO3 celies qui nécessi-
tent un tripivque. En fait, le nombre
d'arguments est donné par la valeur
de Joclet qui suit l= code Escape.
3/9 signale un seul octet, 3/A deux
octets. 3/B trois octets. Ce qui, ré-
sumé, sous forme de tableau nous
donnera ceci

PROI,X = ESC.3/9.X
PROZX.Y = ESC.3/A.X.Y
PRO3.X.YZ = ESC.3/B.X.YZ

» Ensuite, if nous faut préciser de

quoi esl constitué loctet de status

terminal, Celui-ci contient cing_ bits

significatifs. 11 est consituté de la

fagon suivante :
P-1-0-PT-DP-0-VM-EC

P correspondant au bit de parité,

PT indiquant 1'état du fil du meéme

nom sur lz prise péri-informatigue. le

bit é1ant i 1 lorsque le périphérique

€51 Cn Lransmission,

DP é1ant le bit gui signale 1z deiec-

tion ou la non-déiection de la por-

teuse (1 signale la connexion),

VM indiguant la vitesse du medem

dans le sens « Pans-Pravince », en-
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endez par 12 e sens serveur vers
Lerminal (I incigue une vitessz dr
1 200 bauds).

EC signalant 1'ét2: du terminal Jors
de la connexion iz misz 3 1 de oz byt
scrt dans le cas d= retourncment do
madem},

Morzlité . on nz dispose de pas
moins de cing indizations par simpie
consultation g2 ort octer !

Mais. vous vous en doutez, il exisle
c’autres instrucuions. ne seraii-cz que
pour faire passer ic modem de son
bouclage permanent, lorsque e ter-
minal est en mode iocz!. en émission-
rézepiion dés ou'li v 2 dérection 4 un:
portzuse.-On voil donc combien i; 51
facile de réaliser un dispositif auioré-
pondeur en se servani d'un tout peii:
programme. Pour ce faire, il suffit er
efiei de concevorr une jonclion ge
scrutauon permanente de 1octet de
siatus gui boucle tani que Je bit DP
ne passe pas & 1. Dés le passaped 1.
faudra envover la scouence Escape
correspondant & lz connexion du
modem, cest-a-dire PROI1, 6/8. La
déconncxion serz réalisee par la sé-
quence PROL. 6/7.

De moduie
en module

Nous avons vu toui au début de
cetic élude comment Etaieni configu-
r& les aiguillages entre les orpanes
du Minitel {cf. fig. 1). Mass ce qu'il
fau! savoir, C'est que le serveur ou Ie
périphérique connecté au terminal
peut engendrer des commandes Pro-
tocole qui permetient de relier am
module émetteur a plusieurs modules
réceptenrs. Voici les aiguiliages possi-
blzs & partir d’un module émetieur.

Ainsi, par exemple, si nous voulons
mettre en relation la prise péri-infos-
matique et ic modem. nous aurons Iz
ségQuence suivanic

PRO3.6/0.5/A.5/3.

Il est égalemen: possible @ blo-
guer lemporairement les communica-
tions & destination ¢ un module. Cest
ofngralement e cas lorsque iz mo-
duic ématicur et Ie moduis récepteur
sont ideniigues,

Tous ceux d'entre vous qui ont, peu
ou prou. touché aus részaun. savent
bien qu'une des principales tiches du
serveur consiste & réplementer les
zeeds au disque Cesi un peu fa
mems chose Qui s¢ passe ict avec jes
arpuiliages. Chaque moduis peu
fasre une demande d: status 3 n'im-
pone gusl moment aiin da savoir soit
F'éat ¢'un moduis en 1ani au'émei-
teur ou récepieur. soil Feral général
des aiguilizges. Bien eviaemmen,
touie demande oblient réponse. Pour
connaiire I'état d'un module récep-
levr ou €metieur. on emploie la sé-
auence ©
PROZ. 6/2 (TO}). CODE RECEP-
TION QU EMISSION

Lz réponse (encore baptisée sé-

quecnce d'acquitiement) se présente
sous ta forme suivante :
PROZ, 6/3 (FROM}. CODE RE-
CEPTION OU EMISSION DU
MODULE, SUIVI DE L'OCTET
DU STATUS D'AIGUILLAGE
RECEPTEUR OU EMETTEUR
DUMODULE.

Admetions gue lc module écran
veuilie connaitre I'état du clavier, il
enverra :

PRO2.TO.5/1.

Ce demnier, une fois sollicité, lui
expédiera son acquitiemeni sous
cetle forme :

PRO3.FROM.5/1, 11000010.

récepleur — €metleurs
prise - modem
modem — prisc
clavier

ccran — prisc

- clavier
- clavier
— moderm — clavier

Ces aiguillages sont effectués en

utilisanl une séquence avan! cetie
forme : )
PRO3, COMMANDE DrAIGUIL-
LAGE, CODE RECEPTION DU
MODULE RECEPTEUR. CODE
EMISSION DU MODULE EMET-
TEUR.

Les codes des commandes d"aiguil-
iage sont les suivants
671 : ON, la Haicon enire je module
tmutieur e e madule récepienr est
fiublee,
¢ OFF )z liatsor et decanneciée,

Toui comme I'octet de status ter-
minal, Toctet de status associé 3 un
modulz véhicule une foule dinforma-
Lions,

Le bit de poids fort {bi1 7) est le by
de panite. le suivant est 3 1. jec bits 4
¢l 5 ne senenl pas el sont mainienus
a 0. Iz bit 3 nous renseigne sur une
pussible lizison avec la prise péri-
infurmztigue (1212 Haison est éta-
bile). Je 2 nous renseigne sur fe
miodem e §swr b clevier, et e O sur
Veoran

Lorsau'il regoit une insiruction

daiguiliage, te Protocols Fexécute 2
répond par un acauiliement, ¢ esi-i-
dire qu'il fournil ic nouveay status
récepieur du moduie récepleus
concerné apres Iexécution de la com-
mande.

Le formai de Vacquitiement est :
PRO3. FROM. CODE RECEP.
TION DU MODULE RECEP-
TEUR. STATUS D'AIGUILLAGE
DU MODULE RECLPTEUR
CONCERNE.

Cet acquitiemen: es! svstémati-
quecment envove ae module initiatenr
de I2 commande d'aiguiliage.

Mais esi-il possibie d'eavover ces
acquiticments a d autres modules qui
désireraien: savoir c& gui se passe ?
Tout 4 fait! On utilise pour ce faire
des commandes de difiusion. Le jor-
mal de celies-ci est ie suivant
DIFFUSION (6/5) : le module. dési-
gnE par ic code réception. recevra
toules les séquences d acauittement
quel que soit le moeduice initiatenr ;
NON DIFFUSION {6 /4: i module,
désipné par le code récepiion. ne rece-
vra que les séquences d acquittement
dont il est I'initiateur. Done, 1 faut
non pas prendre cet ordre comrme une .
pure ¢t simple non diffusion mais
plutdl comme un ordre de diffusion
restreinte.

Quand nous retrouvons-nous en -

difiusion restreinte ? Dans plusicurs
cas. Tout d'abord 3 la mise sous ten-
sion du 1erminal, ensuvite lors dune
connexion ou d'une déconnexion do
modem. ou encore dors d'one {in de
Session sur la prise en mode local. -
Lz encore, on 2 un octet de statul
Protocole ; -seuls les deux premiers
bits de poids faible sont ici impor-

tants, Si ie premier bit-est 2 0, clest

que les acguittements sont diffusés

vers le modem. Si Ie second bitesta
0. c'est que les acguitlements sont .

envovés vers la prise.

Nous allons passer dans quelques
instants & Pétude de 12 prise péri-
informatique. ¢e qui nous permetira
de vous propeser un petil montage,
tres simple 3 réaliser, et qui vous
aulorisera de faire communiquer
votre Miniiel avec la sortie RS 232 C
de volre ordinateur. Pour toules les-
autres commandes Prolocole, repor-
1ez-vous 3 1z figure 10,

Laprise
peri-informatique

Cetie Tamcuse prise péri-informa-
tigue esl. 4 nolre sens. un des OTRENeS
essentiels pour unc bonne enpioita-
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Uns adaptation RS 232 C ae la prise peri-
informatigue connecte voire orginateur au mi-
nitel,

“Examincns pius en détaii cos diffé-
rents signaux, Lessignaux Th et RX
ont 7 bits de données pius urn bit de
parité paire.

L= signal PT indique I'azcupation
du réscau des périphérigues raccor-
dés av Minitel. Le signai TP r2
guére dimporience dans 1z mesurs
ol i} est activé sur touies ter versions
du Minitel. Guére d"importznce pour
Vinstani. mais nous savans de source
siire que ¢ f1l serz employé sur des -
prochaines versions pour alimenter -
des périphériques 2 faible consomma-
tior (guslgues watis sous 3 V),

La vitesse des échanpes est égale-
men. programmable grice aux si-
gnaux RX =i TX. On peut zussi
changer lz vitesse et passer en §200-
- 1200 et 300-300. Pour c¢ {aire. on

NOMENCLATURE utilise la séquence suivante :
27K ESC,3/A,6/B.OCTET VITESSE

2.2 K Cet octet a cette configuration ;

82 ohms PT-1-E2-E1-EC-R2-Ri-R0O

1.8K On remarque tout de suitc deux

10K champs de trois bits, I'un dénommé E -

18K (pour émission), I'autre R {pour ré-
ception). Voici les valcurs guc pren-

10 uF 63 V nent ceschamps® |

1NADODS 001 = 75 bauds

184005 01¢ = 300 bauds -

2N2905 100 = 1 200 bauds :

INZ222 Toutefois, ces echan_ges ne sont va-

lidés que !orsque 1a prise a regu une

séquence d acquittement de cetype

ESC,3/A77/5.

Encore un -mot du sugnai PT.
Celui-ci conserve Jes aiguiliages et Jes
vitesses d"échanges entreles pcnphé-
nques Jlorsqu'il passe @ 0. Lorsqu'il
passe 3 1, le Minitel révient en mode
standard. Il y aurait encore bien d’au-
tres choses 2 dire sur e Minitel, mais
nous vous laissons pour Yinstant le
soin de les découvrir par vous-méme.’
Voici donc, en guise de « dcsscrl »le
montage prom!s

B

RS232
+5V

RS232

oV

F
munn

o
e

by
non

3 Conch.siun;'
i un adapteur Minitel
=2 R§232 -

Ce circuit, trés simple & réaliser,
permet de relier la fiche péri-infor-
matigue du Minite] & la prise RS 232
de nimporte quel micro-ordinateur.

Schéma de principe, liste d&s composants €t circuil imprimé d'un sdeptateur RS 232 C/

piise péri-informatique.

tion des possibilités de votre 1erminal
Minitel. Ellec s présente sous la
forme d'une prise DIN & 5 broches.
Sur celle-ci, les stgnaux suivants sont
Cispanibies

— s fiche 1 assure la récention Geos
données par le terminal (s;gra] RX}:
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— fa fiche 2 est la masse :

— Ia fiche 3 zssure Vémission des

données parlc termina! (signal TX) :
— la fiche 4 s’occupe du périphérigue

entransniasion (pnal PT)

— enfin. la fiche S signale & de termi-

pal est préi {signal TP).

Nous ne sommes pas ENCore en me-
sure de vous fournir Je logiciel per-
mettant d'exploiter cette liatson, Es-
pérons que des jecteurs aciifs nous
apporieront rapidement une solution
{lungape machine Forth ou 1ou: izn-
gage relativement « rapide » ). B
M.ROUSSEAU
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